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0. Spis zawartosci projektu:

Spis zawartosci projektu:

1.

Czes¢ opisowa (Zawartos¢ wedle spisu tresci na str. 7)

2. Czes¢ rysunkowa:

—_—

T08.W.OT.R.-101 - Rozmieszczenie gniazd — poziom -1

)
2) T08.W.OT.R.002 — Rozmieszczenie gniazd - poziom 0
3) T08.W.OT.R.103 — Rozmieszczenie gniazd — poziom +1
4) T08.W.OT.R.304 — Rozmieszczenie gniazd —I galeria techniczna
5) T08.W.OT.R.-205 —Rozmieszczenie o$w. roboczego — poziom -2
6) T08.W.OT.R.-106 — Rozmieszczenie o$w. roboczego — poziom -1
7) T08.W.OT.R.007 — Rozmieszczenie osw. roboczego — poziom 0
8) T08.W.OT.R.108 — Rozmieszczenie osw. roboczego — poziom +1
9) T08.W.OT.R.309 — Rozmieszczenie osw. roboczego | galeria techniczna
10) T08.W.OT.R.410 — Rozmieszczenie o$w. roboczego Il galeria techniczna
11)  T08.W.OT.R.511 — Rozmieszczenie osw. roboczego Il galeria techniczna
12)  T08.W.OT.R.612 — Rozmieszczenie o$w. roboczego — Strop techniczny
13)  T08.W.OT.S.13 — Schemat rozdzielnicy ROT
14)  T08.W.OT.S.14 — Schemat instalacji osw. pulpitow w fosie orkiestry
15)  T08.W.OT.S.15 — Sterowanie o$w. technologicznym Ethernet / DMX
16)  T08.W.OT.S.16 — Sterowanie oswietleniem widowni, roboczym i nieregulowanym
17)  T08.W.OT.S.17 — Schemat sterowania oswietlenia podstawowego widowni
18)  T08.W.OT.S.18 — Schemat sterowania oswietlenia fosy orkiestry
19) TO08.W.OT.W.19 — Kaseta pod bocznymi galeriami zapadni fosy 5x230V bez Ethernet i
DMX
20) TO08.W.OT.W.20 — Kaseta podtogowa 6 x 230V +Ethernet i DMX
21)  TO08.W.OT.W.21 — Kaseta podtogowa 4x230V + Ethernet i DMX
22)  TO08.W.OT.W.22 — Kaseta podtogowa 3x230V+ Ethernet i DMX
23) T08.W.OT.W.23 — Kaseta nascienna 4x230V + Ethernet i DMX
24)  TO08.W.OT.W.24 — Kaseta pod zapadnig sceny 4x230V + Ethernet i DMX
25) T08.W.OT.R.-225 — Trasy kablowe — poziom -2
26) T08.W.OT.R.-126 — Trasy kablowego — poziom -1
27)  T08.W.OT.R.027 — Trasy kablowe — poziom 0
28) T08.W.OT.R.128 — Trasy kablowe — poziom +1
29) T08.W.OT.R329 — Trasy kablowe — | galeria techniczna
30) T08.W.OT.R430 — Trasy kablowe — poziom + 10,95
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)  TO08.W.OT.R.531 — Trasy kablowe — Il galeria techniczna
) T08.W.OT.R.632—- Trasy kablowe — Strop techniczny

33) T08.W.OT.W.33 — Gniazdo | wtyk typu jack — fosa orkiestry
) T08.W.OT.R.134 — Rozmieszczenie reflektoréw poziom +1
)

T08.W.OT.R.335 — Rozmieszczenie reflektoréw | Galeria techniczna
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1. Podstawa opracowania

1. Podstawa opracowania

1.1. Podstawa formalna

(1]

Umowa nr 332/02/07 zawarta w dniu 2017-06-29 w Poznaniu miedzy Teatrem Wielkim
im. St. Moniuszki w Poznaniu a Pracownig Akustyczng Koztowski sp.j. (wraz z aneksem) na
wykonanie dokumentacji projektowo — kosztorysowej modernizacji sceny Teatru Wielkiego
im. Stanistawa Moniuszki w ramach =zadania: ,modernizacja sceny Teatru Wielkiego
im. Stanistawa Moniuszki”.

1.2. Podstawa merytoryczna

2]
[3]
[4]
[1]
2]
[3]
[4]

(5]

[6]

[7]

(8]

0
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Wytyczne technologiczne oraz uzgodnienia miedzybranzowe.

Koncepcji renowacji technologicznych systeméw sceny firmy BlueNode GmbH.
Literatura techniczna oraz do$wiadczenie zawodowe projektantow.

Obowigzujgce przepisy i normy oraz dyrektywy UE.

Wytyczne projektowe dostarczone przez Inwestora.

Uzgodnienia merytoryczne poczynione podczas spotkan z przedstawicielami Inwestora.

Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 15 wrzesnia 2010r.
W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy organizacji i realizacji widowisk (Dz.U. nr 184).

DIN 56950 — technologia widowiskowa —instalacje mechaniczne, czes¢ 1 — bezpieczenstwo,
wymagania i kontrole.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89, poz. 414 wraz
z pbdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 wraz
z pbzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie
ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz Obwieszczenie Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie og6lnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz. 1650).

b
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2. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu

2. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu

2.1.

Opis obiektu

Teatr Wielki w Poznaniu jest teatrem operowym, ktérego budowe rozpoczeto wiosng 1909 roku,
natomiast pierwsza premiera miata miejsce 30 wrzesnia 1910 roku. Jest to obiekt zabytkowy,
podlegajgcy kontroli konserwatora zabytkéw.

Teatr Wielki w Poznaniu stanowi obiekt, na ktéry sktada sie:

scena,
o kieszenie sceniczne,
o zascenie, podscenie, nadscenie,
o przestrzenie techniczne,
o orkiestron,

widownia,

foyer,

garderoby,

sale préb,

pomieszczenia techniczne,

pomieszczenia administracyjne,

pomieszczenia dla publicznosci.

Na przestrzeni ostatniej dekady renowacji zostata poddana elewacja zewnetrzna oraz czesé
pomieszczen. W ramach modernizacji widowni, przeprowadzonej w 2011 roku zostaty wykonane
nastepujace prace:

naprawa oktadzin sciennych,
wymiana parkietu,

wymiana drzwi na widowni,
wymiana foteli,

przebudowa kabin realizatoréw dzwieku, swiatta, multimediow.

Parametry obiektu:

powierzchnia sceny gtéwnej: ~400 m2,
objetos¢ sceny gtéwnej: ~10 000 m?3,
powierzchnia orkiestronu: ~90 m?,
powierzchnia widowni: ~265 m?,
objeto$¢ widowni: ~4 400 m?,

liczba miejsc: 860.

str. 10 PRACOWNIA AKUSTYCZNA www.akustyczna.pl pracownia@akustyczna.pl
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2. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu

2.2. Sposob uzytkowania
Teatr Wielki w Poznaniu jest obiektem, w ktérym regularnie odbywajg sie:
* przedstawienia operowe,
* przedstawienia baletowe,
» koncerty symfoniczne,
* koncerty rozrywkowe,
» imprezy okolicznosciowe.

Przy realizacji produkcji scenicznych pracuje zespét wykwalifikowanych realizatoréw i technikéw w tym
profesjonalni realizatorzy dzwieku posiadajgcy stosowne wyksztatcenie akustyczne, profesjonalni
realizatorzy oswietlenia, wykwalifikowani operatorzy mechaniki scenicznej oraz inspicjenci posiadajacy
wieloletnie doswiadczenie w pracy na tym stanowisku. Nie przewiduje sie obstugi systeméw
technologicznych przez osoby nie posiadajgcego stosownego przygotowania zawodowego do pracy
Z poszczegb6lnymi systemami.

0
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3. Oswietlenie technologiczne

3. Oswietlenie technologiczne

3.1. Stan istniejacy

Obecna instalacja i wyposazenie oswietlenia technologicznego sali gtéwnej nie spetnia wymogow
Inwestora musi wiec zosta¢ wymienione. Projekt zaktada catkowitg wymiane wszystkich istniejgcych
instalacji oswietlenia technologicznego wraz z osprzetem, szafg zasilajgca, regulatorami napiecia oraz
systemem sterowania.

3.2. Stan projektowany

Postep technologiczny i jego upowszechnienie narzuca konieczno$é posiadania w liczagcym sie obiekcie
nowoczesnych rozwigzan technologicznych wymaganych zaréwno przez zespoty artystyczne i obstuge
techniczng oraz spetniajgce oczekiwania widzow czy gosci. Dlatego oprocz klasycznych aparatéw
oswietleniowych we wszystkich projektowanych obecnie miejscach musza znalez¢ sie urzgdzenia oparte
na technologii LED. Ruchome efekty sSwietlne weszty do statego repertuaru wszelkiego rodzaju imprez,
a sposéb wydobywania barw i realizacji efektéw wymaga uzycia innych urzgdzen niz jeszcze kilka lat
temu.

Charakter obiektu wymusza zmienng aranzacje sceny i widowni. Zatozeniem projektowanego systemu
oswietlenia technologicznego jest mozliwos¢ oswietlenia i wykonania inscenizacji przy wszystkich
przewidywanych tam wydarzen artystycznych. Projekt zaktada wyposazenie w urzgdzenia dzieki ktorym
bedzie mozliwe wzbogacenie mozliwosci inscenizacyjnych, utatwienie obstugi oraz dostosowanie do
aktualnie obowigzujgcych przepisow.

Zaprojektowano wykonanie nowej instalacji oswietlenia technologicznego, oraz dostawe nowego
kompletu o$wietlenia, wraz z nowoczesnym sterowaniem o$wietleniem przy uzyciu konsoli
komputerowe;j i pulpitbw pomocniczych.

Projekt uwzglednia najnowsze rozwigzania technologiczne:

» postep w dziedzinie zrédet Swiatta — urzgdzenia LED weszly do statego wyposazenia oswietlenia
scenicznego i widowni,

» rozpowszechnienie sie w scenografii nowoczesnych $srodkéw wyrazu takich jak projekcja
multimedialna oraz dynamiczne efekty uzyskiwane 2z uzyciem inteligentnych aparatéw
oS$wietleniowych,

* postep w dziedzinie stosowanych w oswietleniu scenicznym systemoéw sterowania, ktore
w obecnych realiach scen muszg radzi¢ sobie z wielokrotnie wiekszg niz jeszcze kilka lat temu
iloscig parametrow sterowanych,

dostepnos$¢ pochodzacych z robotyki, automatyki itd., rynkowych rozwigzah technicznych
dotyczacych sposobu elastycznego przytgczenia ruchomych mostéw oswietleniowych i suwnic,

* popularnos¢ nowoczesnych technologii w dziedzinie sterowania urzgdzen elektrycznych
noszgcych obecnie wspolne miano ,inteligentny budynek”.

Ze wzgledu na funkcjonalnos¢ oraz kompatybilno$¢ zamontowanych systeméw oswietlenia, Instalacja
os$wietlenia ogélnego (bytowego) widowni musi by¢é zachowana mozliwos¢ przejecia petnego sterowania
calym systemem oswietlenia ogoélnego w sali przez operatora oswietlenia podczas przedstawien czy
prezentacji. Oswietlenie ogélne powinno zapewnia¢ ptynne sciemnianie i rozjasnianie w petnym zakresie
0-100%.

ID/A
\Wa PRACOWNIA AKUSTYCZNA www.akustyczna.pl pracownia@akustyczna.pl str. 13




3. Oswietlenie technologiczne

Stanowisko operatora oswietlenia w duzej sali widowiskowej znajduje sie w pomieszczeniu nr 012, za
fotelami widowni z prawej strony. Dodatkowo przewiduje sie przygotowanie kasety przytgczeniowej
zlokalizowanej na srodku widowni.

Wstepny dobdr aparatéw oswietleniowych oraz urzadzeh mechanicznych bedzie przeprowadzony
stosownie do planowanych funkcji sali i przedstawiony bedzie w tabeli zatgczonej do projektu
wykonawczego. Bedg tam wyszczegdlnione aparaty oswietleniowe, ruchome urzgdzenia nastawczo-
regulacyjne systemu oswietlenia technologicznego, system sterowania oswietleniem ogoélnym oraz
urzadzenia mechaniki sceny wraz z systemem sterowania.

Wszystkie rozwigzania, urzgadzenia, systemy instalowane w obiekcie muszg spetnia¢ wymagania
dotyczace dopuszczalnego poziomu tta akustycznego w obszarze sceny iwidowni. Dopuszczalny
poziom hatasu na scenie i widowni nie powinien przekracza¢ wartosci wyrazonej za pomocg krzywe;j
oceny hatasu NR15 w czasie pracy wszystkich systemow technicznych. Wyjatek od powyzszego
stanowig jedynie systemy pracujgce w trakcie ewakuacji i gaszenia pozaru / usuwania zadymienia.
Szczegotowe zapisy w tym zakresie znajdujg sie w opracowaniu. Tom 12. Akustyka budowlana — Opis
Techniczny.

Przebicia i przepusty kablowe nie mogg obniza¢ izolacyjnosci akustycznej przegrod w pomieszczeniach
chronionych przed hatasem. Szczeg6towe wytyczne zawarte sg w opracowaniu. Tom 12. Akustyka
budowlana — Opis Techniczny.

Urzgdzenia i materialty wykorzystywane w obrebie sceny i widowni nie mogg posiada¢ elementéw
brzeczgcych reagujgcych swobodnie na sygnaty akustyczne o duzym poziomie dzwieku w szczegolnosci
swobodnych stykéw typu metal-metal.

W zwigzku z powyzszym podstawowy park oswietleniowy umozliwiajgcy realizacje oswietlenia dla
typowych spektakli operowych wykorzystujgcych w 100% naturalng akustyke musi spetnia¢ powyzsze
kryteria hatasowe.

Tylko w przypadku aparatow os$wietleniowych dodatkowych uzytkowanych podczas spektakli innych niz
operowe bedg uzywane oprawy nie spetniajgce powyzej okreslonych wymagan hatasowych.

3.3. Instalacje oswietlenia

System oswietlenia technologicznego obejmuje:

» 453 przetgczalnych obwoddw regulowanych/nieregulowanych 230V / 3,0kW kazdy,

45 przetgczalnych obwodéw regulowanych/nieregulowanych 230V / 5,0kW kazdy,

» 36 tymczasowych obwoddw regulowanych/nieregulowanych 230V/3,0kW kazdy,

* 12 nieregulowanych obwoddéw pomocniczych 230V / 2,5 kW kazdy,

» 23 nieregulowanych obwoddw oswietlenia roboczego 230V / 2,5 kW kazdy,

* 10 regulowanych obwoddw zasilania o$wietlenia ogoinego,

* 6 obwodow roboczych — technicznych,

» 8 obwodow sitowych 32A,

* 72 obwoddw regulowanych oswietlenia pulpitéw orkiestry zasilanych napigeciem 24V,

» 2 obwody regulowane 24V oswietlenia pulpitu dyrygenta,

1 obwod regulowany 230V oswietlenia pulpitu dyrygenta.

ID/A
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3. Oswietlenie technologiczne

Obwody regulowane pozwalajg na przytgczenie tradycyjnych aparatéw oswietleniowych, wymagajgcych
napiecia regulowanego. Dzieki funkcji przetgczania obwoddw na nieregulowane, te same obwody mogag
stuzy¢ do podtgczenia aparatow efektowych, aparatéw LED, urzadzen ze zrdédtem $Swiatta HMI oraz
przytaczenie urzadzen pomocniczych, przystawek efektowych, drobnych elektrycznych elementéw
inscenizacji, rekwizytoéw itp. Wszystkie te nowoczesne urzgdzenia wymagajg zasilania nieregulowanego.

Rozdzielnia oswietlenia technologicznego ROT obejmujgca pole zasilajgce, zespotu obwoddéw
regulowanych/nieregulowanych zamontowana bedzie w pomieszczeniu nr 130. Jest to miejsce,
w ktérym obecnie sg zlokalizowane istniejgce urzadzenia. Nalezy zapewni¢ aby linia zasilajgca
rozdzielnie oswietlenia technologicznego ROT z rozdzielni gtéwnej budynku, uwzgledniata
zapotrzebowanie mocy dla obwoddw technologicznych roboczych i o$wietlenia ogélnego. W przypadku
braku wymaganej mocy nalezy wymieni¢ linie na nowa. Obwody zasilajace gniazda systemu oswietlenia
technologicznego sceny musza by¢ rozprowadzone z rozdzielnicy ROT do stanowisk aparatéw
oswietleniowych.

Widownia jest poza zakresem obecnej modernizacji, jednak w celu wykonania prawidtowego oswietlenia
technologicznego konieczne jest zamontowanie dodatkowych punktéw oswietleniowych w obrebie
widowni na balkonach poziomu pierwszego oraz drugiego. Doprowadzenie energii elektrycznej oraz
sterowania bedzie wykonane od géry z poziomu technicznego nad widownia. Istniejagce obwody na
widowni bedg wymienione tylko w czesci zlokalizowanej w obrebie sceny i potgczone z nowg instalacjg
za pomocg skrzynek posrednich.
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Na widowni zaprojektowano 3 gtoéwne lokalizacje aparatéw oswietlenia technologicznego:

1. Balkon widowni poziom | strona prawa.
Rozszerzenie istniejgcych mozliwosci funkcjonalnych poprzez zwiekszenie ilosci obwoddw i
urzadzen.

2. Balkon widowni poziom | strona lewa.
Rozszerzenie istniejacych mozliwosci funkcjonalnych poprzez zwiekszenie ilosci obwoddw i
urzgdzen.

3. Balkon widowni poziom Il — tyt.
Nowa lokalizacja aparatbw zamontowanych na nowo projektowanych 3 relingach
oswietleniowych.

Fosa orkiestry bedzie oswietlona poprzez nowoczesne oprawy oswietleniowe liniowe ze zrédtem Swiatta
LED. Oswietlenie fosy orkiestry oraz oswietlenie pulpitéw bedzie mozna tagodnie sciemniac i bedzie one
podlega¢ podczas przedstawien operatorowi oswietlenia.

W podtodze fosy orkiestry przewidziano 74 obwody 24V do zasilania pulpitow orkiestry.

Podczas trwania przedstawienia w celu zapewnienia widocznosci dla personelu i oczekujacych na
wejscie na scene aktoréw zaprojektowano na $cianach sceny i zascenia dodatkowe oswietlenie LED.
Poszczegblne oprawy bedg swieci¢ na niebiesko, minimalnym strumieniem swietlnym skierowanym na
podtoge.

Gniazda stuzgce dla oswietlenia scenicznego oraz sterowania bedg zlokalizowane w obszarze widowni
i sceny. Szczegotowa lokalizacje poszczegdlnych obwoddw przedstawiono na rysunkach:

 TO08.W.OT.R.-101 — Rozmieszczenie gniazd — poziom -1,

+ TO08.W.OT.R.002 — Rozmieszczenie gniazd - poziom 0,

+ T08.W.OT.R.103 — Rozmieszczenie gniazd — poziom +1,

+ TO08.W.OT.R.304 — Rozmieszczenie gniazd —I galeria techniczna.

Integralng czescig projektu wykonawczego jest lista kablowa, okreslajgca miejsca lokalizaciji
poszczegodlnych obwodow technologii sceny. Do projektu wykonawczego jest dotgczona specyfikacja
urzadzen nastawczo-regulacyjnych oraz aparatéw oswietleniowych, ktérych parametry spetniajg
projektowane zatozenia.

Zaprojektowano stanowisko operatora oswietlenia wyposazone w nastawnie komputerowg. Lokalizacja
stanowiska operatora jest w istniejgcym pomieszczeniu nr 012 z tytu widowni oraz alternatywnie,
bezposrednio na widowni. Zastosowano nowoczesng nastawnie komputerowg, ktéra umozliwi
sterowanie zaréwno tradycyjnymi aparatami oswietlenia technologicznego (stanowigcymi podstawowe
wyposazenie sceny), jak rowniez nowoczesnymi aparatami inteligentnymi. Oprécz nastawni operator ma
dostep do pulpitu PPO (Pomocniczy Pulpit Oswietlenia) wyposazonego w ekran dotykowy, przyciski
i suwaki do sterowania obwodoéw oswietlenia nieregulowanego i technologicznego. Pulpit sterujacy jest
podtgczony poprzez dedykowang sie¢ sterujgcg Ethernet, natomiast nastawnia komputerowa
oswietlenia technologicznego moze komunikowaé sie z poszczeg6lnymi urzadzeniami poprzez sie¢
DMX lub Ethernet. W przypadku innej niz standardowa lokalizacji miejsca operatora oswietlenia sygnat
sterujgcy DMX moze by¢ transmitowany drogg radiowa.

W wyniku zebranych juz obecnie wystarczajgco bogatych do$wiadczen inscenizacyjnych oczywistg jest
koniecznos¢ zastosowania oprécz tradycyjnych halogenowych aparatow oswietleniowych nowoczesnych
aparatéw z wydajnym, oszczednym i uzytecznym zrédtem Swiatta LED. Taki aparat, poza wysokg
skutecznoscig $wietlng, przy relatywnie znacznie mniejszym zuzyciu energii, pozwala na realizacje
zadan, ktérych aparat tradycyjny nie jest w stanie zrealizowaé. Nalezy do nich prawie dowolna zmiana
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barw, swiatto btyskowe, mozliwos¢ zmiany kata rozsytu (zaleznie od zastosowanego aparatu), zmiany
kierunku, dodatkowe efekty takie jak przestony, pryzmaty itp. | to wszystko przy znacznie mniejszych
mocach pobieranych z sieci i oddawanych do otoczenia. Mozliwosc¢ tatwej zdalnej zmiany barwy, kata
rozsylu a takze kierunku Swiecenia pozwala na wielokrotne uzycie tego samego aparatu w réznych
scenach, a nawet w tej samej scenie. Tak wiec zastosowanie inteligentnych aparatow LED,
z wbudowanymi efektami funkcjonalnymi to zwielokrotniony efekt uzytkowy. Oczywiscie, aby poradzi¢
sobie z wyzwaniami jakie stawia codzienno$¢ konieczna jest r6znorodnos¢. Dlatego w zestawie
aparatéw oswietleniowych zaproponowano reflektory halogenowe (dla ktérych regulowane obwody
zasilajgce pozostajg w petni czynne, dzieki mozliwosci przetgczania obwoddw regulowanych na
nieregulowane) oraz nowoczesne reflektory sterowane cyfrowo. System sterowania aparatow
os$wietleniowych oparto na standardzie DMX i Ethernet.

W ostatecznym doborze aparatow oswietleniowych nalezy pamieta¢, aby podstawowy zestaw
wystarczajgcy do obstugi spektakli operowych spetniat wymagania dotyczace maksymalnego
dopuszczalnego hatasu opisane w rozdziale 3.2.

3.4. Szczegotowy opis urzadzen oswietlenia technologicznego

3.4.1. Urzadzenia nastawczo - regulacyjne

Nastawnia bedzie zlokalizowana w kabinie operatora oswietlenia. Na stanowisku operatora
zaprojektowano nowoczesng nastawnie komputerowa, ktéra umozliwi zaréwno sterowanie tradycyjnymi
aparatami oswietlenia technologicznego (stanowigcymi podstawowe wyposazenie sceny), jak réwniez
nowoczesnymi aparatami inteligentnymi. Oprécz nastawni operator ma dostep dotykowego pulpitu
pomocniczego PPO z przyciskami do zatgczania regulatoréw i sterowania obwodami roboczymi
i o$wietlenia podstawowego widowni. Dodatkowo planowane jest alternatywne stanowisko dla operatora
oswietlenia, umieszczone na $rodku widowni. Podczas korzystania z alternatywnego stanowiska
konieczne bedzie czasowe usuniecie Kilku krzeset widowni.

Na stanowisku inspicjenta zaprojektowano dodatkowy pulpit z ekranem dotykowym do sterowania
obwodami roboczymi i oswietlenia podstawowego widowni o funkcjonalno$ci identycznej jak na
stanowisku operatora oswietlenia z wytgczeniem mozliwosci blokowania pozostatych punktow
sterowania oraz zatgczania regulatorow napigcia.

3.4.2. Regulatory i rozdzielnia.

Sala jest wyposazona w 504 przetgczalne regulatory cyfrowe o mocy 3,0 kW kazdy oraz 45
przetgczalnych regulatoréw cyfrowych, kazdy o mocy 5,0 kW.

Rozdzielnia obwodéw regulowanych ROT, zlokalizowana w specjalnie wyznaczonym na ten cel
pomieszczeniu rozdzielni energetycznej catego obiektu (pomieszczenie 130). Regulatory stacjonarne,
o budowie stojgcej posiadajg nastepujgcg charakterystyke techniczna:

» regulatory cyfrowe stacjonarne,

* moc regulatoréw 3,0 kW lub 5,0kW,

» w kasetach po 2 regulatory,

» obudowa szafkowa z mozliwoscig montazu od 12 lub do 48 kaset,
» mozliwosé bezawaryjnej wspétpracy z obcigzeniem indukcyjnym,

* mozliwos¢ ustawiania napiecia maksymalnego i minimalnego,
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+ sterowanie sygnatem DMX,

* mozliwos¢ przetgczania obwodu w funkcji regulowanego na nieregulowany i jego zdalne
zatgczanie.

Obwody wyprowadzone z zaciskow regulatora przewodami kabelkowymi, zasila gniazda aparatow
rozmieszczone na scenie i widowni. Obwody zasilajgce urzadzenia na mostach oswietleniowych oraz
moscie ekranu zasilane sg za pomocg kabli elastycznych zamontowanych w zwijaczach bebnowych.
Na mostach oswietleniowych okablowanie rozprowadzone w metalowych, zamknietych korytach
kablowych 50 x 100 mm. Gniazda zamontowane bezposrednio w korycie kablowym. Potgczenia
wyréwnawcze do wszystkich elementéw metalowych.

Schemat rozdzielni ROT przedstawiony jest na rysunku: T08.W.OT.S.13 — Schemat rozdzielnicy ROT.

3.4.3. Nowoczesny system sterowania oswietlenia technologicznego

Wszystkie zaprojektowane urzgdzenia bedg sterowane z dwoch niezaleznych sieci sterowniczych,
w ktérych sygnaty przesytane beda zgodnie z protokotem sieci LAN (Ethernet) oraz DMX.

Schemat rozwigzania sterowania urzgdzeniami technologicznymi oswietleniowymi jest przedstawiony na
rysunku T08.W.OT.S.15 — Sterowanie o$w. technologicznym Ethernet / DMX.

3.4.3.1. Sie¢ DMX

Linie DMX zostang rozprowadzone z szafy rack zlokalizowanej w pomieszczeniu tyrystorowni do
stanowiska operatora oswietlenia oraz miejsc ewentualnego montazu aparatéw inteligentnych, aparatow
LED itp. Sterowanie oswietleniem technologicznym bedzie odbywato sie z pulpitu nastawczego
umieszczonego w pomieszczeniu operatora oswietlenia. W miejscach tych rozmieszczone bedg gniazda
XLR dla sygnatu DMX. Sterowanie obwodami oswietlenia nieregulowanego i technologicznego odbywaé
sie bedzie z tablicy PPO ze stanowiska operatora o$wietlenia.

Transmisja sygnatu oparta bedzie o cyfrowy protokét DMX 512 — standard cyfrowej komunikaciji
sieciowej najczesciej stosowany w systemach sterowania o$wietleniem, opracowany przez Instytut
Techniki Scenicznej (USITT). System posiada 512 niezaleznych kanatéw, z ktérych kazdy moze przyjaé
jeden z 256 pozioméw. Istnieje mozliwos¢ zwigkszenia pojemnosci sytemu przez zastosowanie
specjalnych aktywnych rozdzielaczy.

Sygnat DMX do stanowisk ruchomych nad sceng (mosty oswietleniowe) zostanie przestany poprzez
pasy kablowe, natomiast do mostow oswietleniowych (sztankiety zerowe) nad proscenium poprzez
zwijacze kablowe.

3.4.3.2. Sie¢ LAN (Ethernet)

Jest to system rownolegty (alternatywny) do systemu sterowania obwodow oswietlenia technologicznego
DMX. Jest on oparty na sieci komputerowej LAN. Obecnie kazda nowoczesna nastawnia komputerowa
posiada wyjscie LAN (Ethernet).

Linie LAN zostang rozprowadzone z szafy rack, zlokalizowanej w pomieszczeniu tyrystorowni, do
stanowisk ewentualnego montazu aparatéw inteligentnych, aparatéw LED itp. Dodatkowo
zaprojektowano jedng linie swiattowodowg do pomieszczenia operatora oswietlenia, w celu podtgczenia
urzadzenia sterujgcego oswietleniem. Rozdziat sygnatu i jego rozprowadzenie po sali bedzie wykonane
w oparciu o typowe urzagdzenia i przewody stosowane w sieciach LAN. Potgczenie pomiedzy szafg rack
w tyrystorowni, a urzadzeniem typu switch w pomieszczeniu rezysera, zrealizowane jest przy pomocy
kabla swiattowodowego. Sie¢ LAN jest w stanie przekaza¢ do sterowanych urzadzen 16 razy wiecej
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kanatéw sterowania niz tradycyjny sygnat DMX. Wiele nowoczesnych aparatéw oswietleniowych posiada
wejscia LAN. System sterowania LAN wymaga potozenia skretki komputerowej, réwnolegle do przewodu
DMX 110 Q. Obok gniazd DMX typu XLR w lokalizacjach aparatow oswietleniowych nalezy zamontowac
gniazdka typu RJ. Numery linii sterowniczych pozostang bez zmian jak w DMX. Zmianie ulega wytacznie
prefiks numerow (litery D zastepuije litera E). W przypadku koniecznosci konwersji sygnatu LAN na DMX
nalezy w miejscach docelowych, przy aparatach oswietleniowych z wejsciem DMX zamontowac
dodatkowe interfejsy Ethernet / DMX, zasilane za posrednictwem sieci LAN z opcjg POE.

W celu utatwienia wykonania instalacji, projekt wykonawczy bedzie zawierat liste kablowg opisujgca catg
instalacje oswietlenia technologicznego.

Sterowanie obwodami nieregulowanymi oraz obwodami oswietlenia roboczego odbywac¢ sie bedzie
ztablicy PPO ze stanowiska operatora oswietlenia. Dodatkowo istnieje mozliwos¢ sterowania
oswietleniem og6lnym oraz obwodami nieregulowanymi poprzez sie¢ Wi-Fi.

Sygnat Ethernet do stanowisk ruchomych nad sceng (mosty oswietleniowe) zostanie przestany poprzez
pasy kablowe, natomiast do mostéw oswietleniowych (sztankiety zerowe) nad proscenium poprzez
zwijacz kablowy. Projekt wykonawczy bedzie zawierat schemat sterowania urzgdzen technologii sceny.

3.4.3.3. System sterowania obwodami nieregulowanymi, obwodami roboczymi
oraz oswietleniem widowni.

System sterowania oswietleniem widowni, oswietleniem roboczym oraz zatgczaniem blokéw regulatoréw
i stycznikow obwoddéw nieregulowanych. Na stanowisku rezyserskim zlokalizowany bedzie panel
sterowniczy, z mozliwoscig zaprogramowania scen swietlnych oraz blokowania paneli zlokalizowanych
przy wejsciach na sale. Centralnym urzgdzeniem cyfrowego systemu sterowania jest Centralny
komputer cyrowego systemu sterowania, zlokalizowany w rozdzielnicy ROT.

Projekt przewiduje, aby cyfrowy system sterowania realizowat nastepujace funkcje:

* monitorowanie stanu wyjs¢ obwoddéw nieregulowanych i roboczych,

» zrealizowanie mozliwosci sterowania oswietleniem widowni,

» zalgczanie stycznikéw gtéwnych regulatoréw napiecia,

» zalgczanie stycznikbw obwodéw nieregulowanych i roboczych,

» zrealizowanie awaryjnego zatgczania kluczowych stycznikéw z ominieciem komputera cyfrowego
systemu sterowania za pomocg osobnego panelu umieszczonego na scianie pomieszczenia.

Ponadto w celu poprawienia niezawodno$ci systemu, zaprojektowano redundantne zasilanie systemu
sterowania, redundantne zasilanie gtébwnego procesora systemu sterowania, oraz zasilanie awaryjne
UPS gtébwnego procesora systemu.

Pomocniczy Pulpit Oswietlenia - PPO - stanowigcy gtéwny interfejs uzytkownika wykonany zostanie
w postaci monitora dotykowego minimum 20’ podtgczony do sieci Ethernet poprzez kontroler HMI, oraz
niewielki 5 suwakowy nadajnik DMX podtgczony do gtéwnego procesora sytemu poprzez sie¢ DMX.

Pulpit PPO — sterowa¢ bedzie wszystkimi funkcjami systemu:

» zalgczanie i roztgczanie obwodow nieregulowanych i roboczych,

* wyswietlanie stanu zatgczenia obwoddw nieregulowanych i roboczych,
* zafgczanie zasilania regulatorow napiecia,

» sterowanie oswietleniem widowni poprzez wybér gotowych presetéw,
* blokowanie pozostatych punktow sterowania na czas spektaklu.
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Tablica inspicjenta — Ti — zbudowana bedzie z monitora dotykowego oraz kontrolera HMI, sterowaé
bedzie tymi samymi funkcjami co pulpit PPO z wytgczeniem mozliwosci blokowania pozostatych
punktow sterowania oraz zatgczania regulatoréw napiecia.

Panele Tab1-Tab12 — podtgczone szeregowo do magistrali gtownej, sterowa¢ beda miejscowo
oswietleniem roboczym.

Przyciski monostabilne 6xx — podtgczone do wejs¢ cyfrowych sterownika, stuzy¢ bedg do miejscowego
zatgczania o$wietlenia roboczego.

Schemat instalacji jest przedstawiony na rysunkach:

+ TO08.W.OT.S.16 — Sterowanie oswietleniem widowni, roboczym i nieregulowanym,
+ TO08.W.OT.S.17 — Schemat sterowania oswietlenia podstawowego widowni.

3.4.3.4. Park oswietleniowy

Przewiduje sie catlkowita wymiane aparatédw oswietleniowych. Zaprojektowano nowoczesne,
wysokowydajne urzagdzenia oswietleniowe. Konieczne jest zastgpienie czesci tradycyjnych
halogenowych aparatéw oswietleniowych nowoczesnymi aparatami z zrodtem swiatta LED. Taki aparat
poza wysokg skutecznoscig Swietlng, przy relatywnie znacznie mniejszym zuzyciu energii, pozwala na
realizacje zadan, ktérych aparat tradycyjny nie jest w stanie zrealizowa¢. Nalezy do nich prawie dowolna
zmiana barw, swiatto btyskowe, mozliwo$¢ zmiany kata rozsytu (zaleznie od zastosowanego aparatu),
zmiany kierunku, dodatkowe efekty jak przestony, pryzmaty itp. | to wszystko przy znacznie mniejszych
mocach pobieranych z sieci i oddawanych do otoczenia. Mozliwos¢ tatwej zdalnej zmiany barwy, kata
rozsytu a takze kierunku Swiecenia pozwala na wielokrotne uzycie tego samego aparatu w réznych
scenach, a nawet w tej samej scenie. Tak wiec zastosowanie inteligentnych aparatow LED,
z wbudowanymi efektami funkcjonalnymi to zwielokrotniony efekt uzytkowy. Ponadto szczegdlnie wazne
jest zastosowanie energooszczednych aparatéw zamontowanych na widowni i scenie. Jest to istotne ze
wzgledu na ilos¢ wydzielanego ciepta, a takze na koszty eksploatacji. Sterowanie odbywac sie bedzie
z nastawni sygnatem DMX lub Ethernet.

W zestawie aparatow oswietleniowych pozostang reflektory halogenowe, dla ktérych regulowane
obwody zasilajgce pozostajg w petni czynne dzieki mozliwosci przetgczania obwoddw regulowanych na
nieregulowane i odwrotnie. Pozostawienie zestawu aparatow halogenowych jest konieczne réwniez ze
wzgledu na wcigz jeszcze kiopotliwg w niektdrych inscenizacjach hatasliwos¢ aparatow LED. W scenach
bardzo cichych, przy koncertach operowych i innych specyficznych sytuacjach moze sie okazac, ze
konieczne bedzie uzycie tradycyjnych zrodet Swiatta i aparatow. Zestawienie urzgdzen spetniajgcych
wymogi projektu znajduje sie na koncu niniejszego opracowania.

W ostatecznym doborze aparatow oswietleniowych nalezy pamietaé, aby podstawowy zestaw
wystarczajgcy do obstugi spektakli operowych spetniat wymagania dotyczace maksymalnego
dopuszczalnego hatasu opisane w rozdziale 3.2.

3.4.3.5. Instalacje systemu oswietlenia

Instalacje obwoddéw os$wietlenia technologicznego o mocy 3 kW nalezy wykona¢ przewodami
kabelkowymi N2XH3x4 mm. Instalacie o mocy 5 kW nalezy wykonaé przewodami kabelkowymi 2XH
3x6 mm. Pozostate oswietlenia wykona¢ przewodami kabelkowymi N2XH3x2,5 mm a instalacje 32A
przewodami N2XH 5x6 mm. Przewody rozprowadzaé w obrebie sceny i widowni w korytkach kablowych
blaszanych z przykryciem, w rurkach PCV i w listwach PCV. Szczegdtowy ich przebieg opisany jest
w liscie kablowej dotgczonej do projektu wykonawczego. Przyktadowe rozmieszczenie urzgdzen
i aparatury oswietleniowej jest przedstawione na rysunkach zatgczonych do projektu wykonawczego nr
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W-OT-17 oraz W-OT-18. Instalacje oswietlenia technologicznego umieszczone w podtodze sceny lub na
dcianach sceny beda zamontowane w specjalnych kasetach podtogowych Iub nasciennych.
Rozmieszczenie kaset na scenie pokazane jest na rysunku W-OT-02. Konstrukcje kaset przedstawiajg
rysunki: W-OT-19 + W-OT-24.

Uwaga: Montaz kaset nalezy uzgodni¢ z wykonawcg podtogi sceny.

3.4.3.6. Dodatkowa ochrona od porazen pradem elektrycznym

Jako ochrona od porazen pradem przez dotyk posredni zaprojektowano szybkie wytgczenie w systemie
TNS zgodnie z normg PN-IEC-60364-4-4. W celu zwiekszenia skutecznosci dodatkowej ochrony od
porazen, wykonanej w oparciu 0 zabezpieczenia nadpradowe, konieczne jest wykonanie w obrebie
sceny, konstrukcji dachu sceny oraz widowni, instalacji wyréwnawczej sprowadzonej do gtéwnej szyny
wyréwnawczej w pomieszczeniu 130 (tyrystorowni).

3.4.3.7. Zapotrzebowanie na moc elektryczna

Moc obliczono na podstawie mocy znamionowej dobranych aparatow os$wietlenia:
* moc zainstalowana: Pi = 480 kW,
* wspotczynnik jednoczesnosci: kj = 0,55,

* moc szczytowa: Ps = 264 kW.

3.4.3.8. Instalacja oswietlenia ogdlnego fosy orkiestry oraz pulpitow muzykow i
dyrygenta

Oswietlenie ogdlne fosy orkiestry.

Fosa orkiestry bedzie o$wietlona poprzez nowoczesne oprawy os$wietleniowe liniowe ze zrédtem swiatta
LED. Oswietlenie fosy orkiestry oraz oswietlenie pulpitow bedzie mozna tagodnie sciemniac i rozjasniac
w zakresie 100%-0% oraz 0% - 100%. Beda one sterowane podczas przedstawien przez operatora
oswietlenia. Zaprojektowano nowoczesne liniowe oprawy oswietleniowe wykonane w postaci linii
Swietlnych LED — RGB. Poszczegdlne odcinki linii muszg mie¢ mozliwosé estetycznego przylegania do
siebie, tak aby tworzyly jedng ciggtg linie Swietlng. Zaktada sie wykonanie 6 linii $wietlnych:

» w suficie czesci statej, przy krawedzi czesci ruchomej fosy orkiestry,

» w suficie czesci statej — 1 linie rozmieszczong wzdtuz fosy symetrycznie nad orkiestra,

* pod statymi trapami nad 2 wejsciami do fosy orkiestry,

* natylnej Scianie statej czesci fosy orkiestry, na wysokosci okoto 30 cm od podtogi, za elementami
akustycznymi fosy.

Linie Swietlne muszg by¢ wkomponowane w ustréj akustyczny fosy orkiestry. Rozmieszczenie linii
Swietinych fosy orkiestry przedstawiono na rysunku TO8.W.OT.R.-106 — Rozmieszczenie osw.
roboczego — poziom -1

Instalacja oswietlenia pulpitow muzykow:

W podtodze fosy orkiestry zaprojektowano 74 regulowane obwody 24V do zasilania pulpitéw orkiestry.
Obwody te bedg zebrane w 3 grupach po 24 obwoddéw + dwa dodatkowe obwody 24V oswietlenia
pulpitu dyrygenta oraz 1 obwéd regulowany 230V dla dyrygenta. Transformatory konieczne do obstugi
systemu bedg zamontowane w szafie elekirycznej, zlokalizowanej w poblizu fosy orkiestry
w pomieszczeniu nr -228. Do potgczenia lampek pulpitowych z instalacjg zaprojektowano specjalne
gniazda i wtyki typu jack zapewniajace uzyskanie ptaskiego potgczenia elekirycznego, ktére znacznie
utatwi prace cztonkéw orkiestry. Ponadto wykonanie przelotowego gniazda zapewnia brak mozliwosci

ID/A
\Wa PRACOWNIA AKUSTYCZNA www.akustyczna.pl pracownia@akustyczna.pl str. 21




3. Oswietlenie technologiczne

zbierania sie zanieczyszczen w srodku gniazda. Gniazda Jack 24V zamontowano w podtodze czesci
ruchomej zapadni (36 szt.) oraz w podtodze na czeéci statej (36 szt.) Dodatkowo przy stanowisku
dyrygenta zaprojektowano 2 gniazda regulowane jack 24V oraz 1 gniazdo regulowane 230V.
Rozmieszczenie gniazd w fosie orkiestry jest pokazane na rysunku W-OT-01 natomiast projekt gniazda
i wtyku Jack 24V jest przedstawiony na rysunku W-OT-33. W zaleznosci od przyjetej technologii jest
zobowiazny wykonaé projekt warsztatowy gniazda i wtyczki lub wykorzystac istniejgce na rynku produkty
o parametrach nie gorszych od zaktadanych w projekcie. Podtoga czesci statej fosy orkiestry musi mie¢
mozliwos¢ dostepu serwisowego do gniazd. Przy instalacji gniazd Jack 24V nalezy uwzglednic
ewentualne kolizje z legarami i konstrukcjg stalowg platformy zapadni.

System bedzie obstugiwat nowoczesne lampki pulpitowe z zrodtem Swiatta LED lub lampki z klasycznym
zrodtem sSwiatta o napieciu zasilania 24V. Poszczegdlne lampki nalezy wyposazy¢ w dedykowane do
systemu wtyczki jack. Konstrukcja gniazda i wtyczki JACK przedstawia rysunek W-OT-33 — Gniazdo |
wtyk typu jack — fosa orkiestry.

3.4.3.9. Oswietlenie ogdlne (bytowe) nad widownia.

Kompletna instalacja oswietlenia og6lnego widowni jest poza zakresem niniejszego projektu. Jednak ze
wzgledu na funkcjonalno$¢ oraz kompatybilnos¢ zamontowanych systeméw oswietlenia, Instalacja
os$wietlenia ogolnego (bytowego) widowni musi zapewnia¢ mozliwosé przejecia petnego sterowania
catlym systemem oswietlenia ogoélnego w sali przez operatora oswietlenia podczas przedstawien czy
prezentacji. Operator oswietlenia powinien mie¢ catkowitg kontrole nad oswietleniem ogoinym widowni,
a takze we wszystkich miejscach i pomieszczeniach w obrebie sceny, w ktérych niekontrolowane $wiatto
moze by¢ widoczne podczas przedstawienia. Ponadto operator musi mie¢ mozliwos¢ wytgczenia paneli
sterujgcych oswietleniem, umieszczonych przy drzwiach wejsciowych sali, w czasie obstugi systemu
z konsoli oswietleniowej, podczas trwania przedstawienia. Takie rozwigzanie gwarantuje poprawne
scalenie oswietlenia ogolnego itechnologicznego oraz zapobiega niekontrolowanemu uruchomieniu
nieplanowanego $wiatta podczas realizacji zadan. Oswietlenie og6lne powinno zapewniaé ptynne
Sciemnianie i rozjasnianie w petnym zakresie 100% - 0% oraz 0%-100%. Zaktada sie zastosowanie
panelu sterowniczego w pomieszczeniu nr. 051 oraz dodatkowych paneli sterowniczych umieszczonych
przy poszczegoélnych wejsciach na scene. Panele bedg umozliwiaty sterowanie os$wietleniem ogélnym
i roboczym sali oraz uruchomienie kilku, zaprogramowanych wczesniej, standardowych scen oswietlenia
technologicznego (bez koniecznosci zaangazowania operatora Swiatta). Istniejagce w pomieszczeniu
051 urzgdzenia sterowania oswietleniem ogo6lnym oraz kompletng szafe elekiryczna z zabezpieczeniami
obwoddéw elektrycznych oswietlenia widowni nalezy wymieni¢ na nowe. Schemat sterowania
os$wietleniem podstawowym (ogélnym) widowni przedstawiono na rysunku TO8.W.OT.S.17 — Schemat
sterowania o$wietlenia podstawowego widowni.

Wymiana zrodet swiatta na widowni:

Ze wzgledu na oszczednos¢ energii elekirycznej oraz zwigkszenie trwatosci zrédet Swiatta nalezy
wymieni¢ istniejgce zrodta Swiatta na widowni z tradycyjnych Zarowych oraz halogenowych na
nowoczesne zarowki LED z mozliwoscig ptynnego sciemniania i rozjasniania w zakresie od 100% do 0%
oraz od 0% do 100%. Zaktada sie wymiane wszystkich zrodet swiatta w zyrandolu na Zzardéwki
sciemniane LED z gwintem E27 (450Im/230V) oraz wszystkie zaréwki w kinkietach z gwintem E14
(300Im/230V).

3.4.3.10. Instalacja tymczasowa oswietlenia technologicznego.

Zaprojektowano dodatkowa, tymczasowg instalacje oswietlenia technologicznego do zamontowania na
dowolnym sztankiecie dekoracyjnym nad sceng. Instalacja sktada sie z 6 niezaleznych kompletow.
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Jeden komplet sktada sie z mobilnego zwijacza kablowego wyposazonego w beben kablowy z kablem
zawierajgcym 6 linii zasilajgcych 3x2,5 mm? oraz linie sterujgce DMX. Beben kablowy jest zamontowany
na ramie wyposazonej w kota umozliwiajgce dogodne przemieszczanie bebna w obrebie stropu
technicznego nad widownig. Beben zasilany jest z instalacji oswietlenia technologicznego poprzez
gniazdo socapex zamontowane na scianie nad stropem technicznym. (rysunek TO8.W.OT.R.612 —
Rozmieszczenie osw. roboczego — Strop techniczny). W stropie technicznym i suficie akustycznym,
bezposrednio nad sztankietami muszg by¢ wykonane odpowiednie otwory technologiczne na kabel
zasilajgco — sterujgcy umieszczone po dwoch stronach sztankietu. (Otwory w stropie technicznym i
suficie akustycznym sg poza zakresem projektu technologii sceny. Srednica otworéw 15 cm). Kabel
opuszcza sie recznie nad wybrany sztankiet i podtgcza do roztozonej wczesniej tymczasowej instalacji
rozprowadzajgcej energie elekiryczng i sterowanie na sztankiecie. Jeden sztankiet moze by¢ zasilany z
dwdch stron, co umozliwia uzyskanie nawet 12 dodatkowych obwodow oswietlenia technologicznego. W
projekcie szafy ROT przewidziano miejsce na obwody tymczasowe.

Uwaga:
Podczas instalacji dodatkowych urzadzen nie wolno przekroczy¢ dopuszczalnego obcigzenia sztankietu!

3.4.3.11. Instalacja obwodow gniazd roboczych i pomocniczych.

Projekt zaktada wykonanie kompletnej nowej instalacji gniazd roboczych o numerach od 601 do 612
oraz od 624 do 627. Rozmieszczonych w obrebie sceny i zascenia. Dodatkowo na wszystkich
poziomach sceny od -2 do stropu technicznego zaprojektowano gniazda robocze do czasowego
zasilania urzgdzen koniecznych do prowadzenia r6znego rodzaju prac serwisowych (na potrzeby
roznych systeméw scenicznych) o numerach od 650 do 655. Na kazdym poziomie przewidziano co
najmniej 3 lub 4 gniazda 230V/16A.

W celu podtagczenia dodatkowych urzadzen technologii sceny zostaty zaprojektowane gniazda zasilajgce
32A zlokalizowane na balkonach widowni na poziomie | oraz na scenie i galeriach technicznych.

Oswietlenie robocze nad sceng jest takze zasilane z rozdzielni ROT i rozmieszczone w obrebie catej
sceny, dwéch poziomoéw podscenia, zascenia, galerii technicznej i stropu technicznego. Obwody te
oznaczone SA numerami 621; 622 oraz od 628 do 643.

Wszystkie wyzej wymienione obwody sg sterowane z pulpitu PPO oraz Ti na stanowiskach operatora
oswietlenia i inspicjenta. Dodatkowo mogg by¢ sterowane z paneli i wytgcznikbw umieszczonych przy
wejsciach na poszczegdblne poziomy. Wszystkie panele i wytgczniki mogg byé blokowane przez
operatora oswietlenia podczas przedstawienia. Szczegdtowa lokalizacja obwodow, gniazd, paneli
i wylgcznikOw jest przedstawiona na rysunkach:

+ T08.W.OT.R.-205 —Rozmieszczenie osw. roboczego — poziom -2,

+ TO08.W.OT.R.-106 — Rozmieszczenie o$w. roboczego — poziom -1,

+ T08.W.OT.R.007 — Rozmieszczenie osw. roboczego — poziom 0,

+ TO08.W.OT.R.108 — Rozmieszczenie osw. roboczego — poziom +1,

+ T08.W.OT.R.309 — Rozmieszczenie osw. roboczego | galeria techniczna,
+ TO08.W.OT.R.410 — Rozmieszczenie osw. roboczego |l galeria techniczna,
+ TO08.W.OT.R.511 — Rozmieszczenie osw. roboczego Il galeria techniczna,
+ TO08.W.OT.R.612 — Rozmieszczenie osw. roboczego — strop techniczny.
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4. Podsumowanie

4. Podsumowanie
Dokumentacja zawiera kompletny projekt modernizacji w zakresie oswietlenia technologicznego.

Opracowanie jest zgodne z postanowieniami umowy [1] oraz dokumentéw zwigzanych. W opracowaniu
wykorzystano uzgodnienia poczynione z Zamawiajgcym w trakcie procesu projektowego.

Opracowanie jest kompletne z uwagi na cel, jakiemu stuzy.
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